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1. Zur Kompetenzentwicklung im Unterricht des Wahlpflichtfaches
Naturwissenschaften und Technik

An der Deutschen Schule Madrid kann der Schiler im Wahlpflichtbereich zwischen den
Fachern der dritten Fremdsprache Franzésisch (Latein wird seit dem Schuljahr 2012/13
nicht mehr angeboten) und dem Fach Naturwissenschaften und Technik ab der
Jahrgangsstufe 8 wahlen.

Far die Schuler sollen bei der Entscheidung fur sein Wahlpflichtfach vor allem seine Inter-
essen und Neigungen eine Rolle spielen. Damit leistet der Wahlpflichtbereich einen
wesentlichen Beitrag zur individuellen Férderung des Schilers und ist im Kontext der En-
twicklung der Berufswahlkompetenz an der Deutschen Schule Madrid zu sehen.

In besonderer, herausgestellter Weise setzt das Fach Naturwissenschaften und Technik
facherverbindendes und integrierendes Arbeiten um. Dies erfolgt vor allem durch projekto-
rientierten Unterricht unter zunehmender Einbindung auBerschulischer Partner und Lern-
gelegenheiten, um selbstverantwortetes Lernen zu férdern und wesentliche Impulse fur die
Kompetenzentwicklung zu geben.

Der modulare Aufbau des schulinternen Lehrplans bietet der Schule die Mdglichkeit, auf
bestehende Rahmenbedingungen wie Ra&aumlichkeiten, Ausstattung und eingesetztes
Lehrpersonal mit unterschiedlicher Fachausrichtung aus den Naturwissenschaften durch
Auswahl geeigneter Module zu reagieren und auszugestalten.

Der Unterricht im Fach Naturwissenschaften und Technik ermdglicht dem Schiler den Er-
werb Uberfachlicher sowie naturwissenschaftlicher Kompetenzen. Diese Kompetenzen
haben gleichermaBen Zielstatus. Sie bedingen einander, durchdringen und ergénzen sich
gegenseitig und werden in der Auseinandersetzung mit naturwissenschaftlichen und
facherubergreifenden Inhalten des Unterrichts erworben.

Das Fach Naturwissenschaften und Technik verbindet bei der Kompetenzentwicklung
naturwissenschaftliche Herangehensweisen mit vielfaltigen Aspekten der belebten und
unbelebten Umwelt mit besonderem Blick auf die technische Nutzbarkeit mit aktuellem
Bezug. Dabei werden verschiedene Bezlge zu gesellschaftlichen, mathematischen, his-
torischen und ethischen Sachverhalten hergestellt. Das Fach vertieft dadurch das Inter-
esse an der Auseinandersetzung mit naturwissenschaftlichen und technischen Frage- und
Problemstellungen und férdert eine positive Einstellung zu Naturwissenschaften und
Technik. Es ermdglicht ein umfangreiches Experimentieren, Arbeiten an auBerschulischen
Lernorten sowie projektartige Unterrichtsabschnitte. Dadurch werden die praktischen und
praxisbezogenen Anteile im Unterricht erhéht.

Die naturwissenschaftlich technische Grundbildung gehdért in unserer durch Naturwis-
senschaften und Technik gepragten Welt unverzichtbar zu einer zeitgeméaBen Allgemein-
bildung. Sie bietet im Sinne eines lebenslangen Lernens eine wichtige Grundlage fir die




Auseinandersetzung mit der sich standig verandernden Welt und ist Voraussetzung fir die
Aneignung neuer Erkenntnisse sowie sachgerechter Entscheidungen in vielen person-
lichen und alltdglichen Situationen. Der Unterricht im Fach Naturwissenschaften und
Technik, der auf dem Erwerb der allgemeinen Hochschulreife ausgerichtet ist, bietet dem
Schuler eine vertiefte Allgemeinbildung und eine wissenschaftspropadeutische Bildung,
die flur eine qualifizierte berufliche Ausbildung oder ein Studium vorausgesetzt werden.

Das fachubergreifende Arbeiten ist in der Konzeption der traditionellen naturwis-
senschaftlichen Facher Biologie, Chemie, Physik, ein fester Bestandteil und wird in diesem
Fach vertieft. Die facherlbergreifende und facherverbindende Auseinandersetzung mit
komplexen naturwissenschaftlichen und technischen Problemstellungen rickt ins Zentrum
der vertiefenden Kompetenzentwicklung im Wabhlpflichtfach Naturwissenschaften und
Technik. Die daraus resultierenden Anforderungen ermdglichen ein interdisziplindres Ar-
beiten innerhalb der Module. Eine gezielte Abstimmung zwischen den F&chern ist dabei
zwingend erforderlich.

Bei der Bearbeitung naturwissenschaftlicher und technischer Problemstellungen sind
mathematische Kompetenzen unverzichtbar um Vorgdnge und Begriffe mit Hilfe von
Formeln, grafischen Darstellungen, Tabellen und Symbolen beschreiben und diese unter
Nutzung naturwissenschaftlicher GesetzméaBigkeiten erklaren zu kénnen. Die Einbindung
der Mathematik ist als Grundlage zur Problemlésung immanent gegeben. Durch Ab-
strahieren und Quantifizieren wird das Verstandnis fir naturwissenschaftliche und technis-
che Probleme und die Vergleichbarkeit z.B. von Strukturen, Prozessen und Eigenschaften
ermdglicht. Mit Hilfe der Mathematik kbnnen Analogien und Zusammenhénge aufgezeigt
werden, wodurch sich wissen ordnen und systematisieren lasst. Die Nutzung mathematis-
cher Werkzeuge beeinflusst und unterstitzt den Erwerb der allgemeinen Kompetenzen.
Ebenso sind sprachliche Kompetenzen unverzichtbar. Das Fach Naturwissenschaften und
Technik stéarkt die Schuler durch geeignete MaBnahmen im Erlernen der deutschen
Sprache insbesondere dem Erlernen von Fachterminologie, um naturwissenschaftlich-
technische Vorgange beschreiben zu kdnnen.

Der Technikaspekt des Faches liegt in der Betrachtung, Erklarung und dem Einsatz tech-
nischer Einrichtungen und Prozesse. In den Projekten werden technische Produkte oder
Modelle erstellt und der sachgerechte Umgang mit technischen Geréaten erlernt. Dadurch
wird das Wechselspiel zwischen naturwissenschaftlicher Erkenntnis und technischer An-
wendung verdeutlicht und das Erkennen, Bewerten und Beherrschen der Risiken und
Gefahren der naturwissenschaftlich-technischen Entwicklung zwecks Herausbildung eines
begrindeten Bewusstseins fur die Notwendigkeit der Nachhaltigkeit ermdglicht.

Fir die heutige Wissenschaft ist es notwendig, in allen Fachern die Medienkompetenz bei
Schulern weiter zu entwickeln. Elektronische Medien sind auch im naturwissenschaftlich-
technischen Unterricht zur Gewinnung von Erkenntnissen, zur Lésung von Problemen, zur
Modellbildung, zur Informationsbeschaffung und zur Ergebnisprésentation unverzichtbar.




Das &uBert sich in vielfaltigen Anwendungen wie z.B. der Messwerterfassung und Simula-
tion. Daruber hinaus bieten sich weitere Mdoglichkeiten des individuellen und kooperativen
Lernens in virtuellen Arbeits- und Lernplattformen an.

Das Fach Naturwissenschaft und Technik verpflichtet sich zu einem wesentlichen Beitrag
entsprechend den gesetzten Schwerpunkten der Schule im Bereich Binnendifferenzierung,
Deutsch im Fachunterricht, kooperatives Lernen und neue Medien.

Der schulinterne Lehrplan ist verbindliche Grundlage das Unterrichtsfach. Die didaktisch-
methodische Gestaltung des Unterrichts, die Wahl der Unterrichtsformen sowie die Anord-
nung von Lerninhalten innerhalb eines Moduls obliegen dem Lehrer. Grundsatzlich ist zu
beachten, dass der Unterricht Méglichkeiten bietet, Schiler mit Lernschwierigkeiten und
Schuler mit besonderen Begabungen gleichermaBen zu férdern.

Der schulinterne Lehrplan enthélt insgesamt siebzehn Module, die inhaltlich drei Themen-
bereichen des Kerncurriculums zugeordnet sind. Die Inhalte der einzelnen Module sind so
gewahlt, dass eine mdglichst groBe Bandbreite naturwissenschaftlicher Themen in den
Klassenstufen 8/9/10 zur Auswahl steht. Jedes Modul ist im Umfang so anzulegen, dass
fir den dreijahrigen Einsatz insgesamt nicht weniger als neun Module ausgewahlt werden
bzw. nicht weniger als drei pro Schuljahr. Die Auswahl der Module erfolgt aus allen drei
Themenbereichen. Als schulinternes Modul wird Elektronik in den Themenbereich Technik,
Bionik und Kommunikation integriert. Es wird damit verbindlich in Jahrgang 9 als eines der
mindestens neun zu wahlenden Module unterrichtet.

Der Einsatz naturwissenschatftlicher Lehrkréfte und die Nutzung von Fachrdumen obliegt
der Schulleitung und ergibt sich aus den fachlichen und arbeitsschutzrechtlichen An-
forderungen. Auf Grund der Inhalte ist bei ausgewahlten Modulen innerhalb dieser
entsprechend der Voraussetzungen und Rahmenbedingungen eine individuelle Schwer-
punktsetzung und Vertiefung von naturwissenschaftlichen Themen moglich. Die fur die
Klassenstufe 10 aufgefihrten Module werden, sofern sie in anderer Klassenstufe unter-
richtet werden, durch die unterrichtende Lehrkraft entsprechend didaktisch, methodisch
sowie inhaltlich anzupassen.

1.1 Lernkompetenzen

1.1.1 Methodenkompetenz - effizienter Lernen

Der Schiler kann

» Aufgaben und Probleme analysieren und Lésungsstrategien entwickeln,

» geeignete Methoden fir die Lédsung von Aufgaben und Problemen auswéhlen und an-
wenden sowie Arbeitsphasen zielgerichtet planen und umsetzen,




zu einem Sachverhalt relevante Informationen aus verschiedenen Quellen sachgerecht
und kritisch auswéhlen,

Informationen aus verschiedenen Darstellungsformen erfassen, diese verarbeiten und
interpretieren,

unter Nutzung der Methoden des forschenden Lernens Erkenntnisse Uber Zusammen-
hénge, Prinzipien und GesetzméBigkeiten gewinnen und anwenden

Definitionen, Regeln und GesetzméaBigkeiten formulieren und anwenden

sein Wissen systematisch strukturieren sowie Querbezuge zwischen Wissenschafts-
disziplinen herstellen,

Arbeitsergebnisse verstandlich und anschaulich in geeigneter Form prasentieren,
Medien sachgerecht nutzen,

Vorgehensweisen, Lésungsstrategien und Ergebnisse reflektieren.

1.1.2 Selbst- und Sozialkompetenz - selbstregulierend und mit andere lernen

Der Schiler kann

Lernziele fir seine eigene Arbeit und die Arbeit in der Lerngruppe festlegen, Verein-
barungen treffen und deren Umsetzung realistisch beurteilen,

individuell und in kooperativen Lernformen lernen,

Verhaltensziele und -regeln fur sich und die Lerngruppe vereinbaren, deren Einhaltung
beurteilen und daraus Schlussfolgerungen ziehen,

Verantwortung far den eigenen und fur den gemeinsamen Arbeitsprozess tbernehmen,
situations- und adressatengerecht kommunizieren,

sich sachlich mit der Meinung Anderer auseinandersetzen,

den eigenen Standpunkt sach- und situationsgerecht vertreten,

respektvoll mit anderen Personen umgehen,

Konflikte angemessen bewaéltigen,

seinen eigenen und den Lernfortschritt der Mitschuler reflektieren und einschéatzen,

seine naturwissenschaftlich-technischen sowie fachspezifischen Kenntnisse bewusst

nutzen um

- Entscheidungen im Alltag zu treffen und sich entsprechend zu verhalten,

- Eingriffe des Menschen in die belebte und unbelebte Umwelt sachgerecht zu bew-
erten,

- die Anwendung wissenschatftlicher Erkenntnisse sachgerecht zu bewerten,

+ sein Weltbild weiterzuentwickeln.

1.2 Naturwissenschaftlich-technische Kompetenzen

Die Entwicklung der Methodenkompetenz versteht sich als gemeinsame Zielsetzung aller
naturwissenschaftlichen Unterrichtsfacher und erhélt im konkreten Fach ihre fachspezifi-
sche Auspragung. Sie wird in fachlichen Kontexten erworben.




Sie beziehen sich insbesondere auf

* Methoden der naturwissenschaftlichen Erkenntnisgewinnung, also auf experimentelles
und theoretisches Arbeiten,

+ Kommunikation,

* Reflexion und Bewertung naturwissenschaftlicher Sachverhalte in gesellschaftlichen
Kontexten.

Die im Wahlpflichtfach Naturwissenschaft und Technik zu entwickelnde Sachkompetenz
hat einen starken Bezug zu den naturwissenschaftlichen Fachern. Sie ist von Fachwissen
gepragt und orientiert sich an den Konzepten, deren Umsetzung in den schulinternen
Lehrpléanen der einzelnen Facher Biologie, Chemie und Physik einzusehen sind. Fir das
an der Deutschen Schule Madrid nicht unterrichtete Fach Technik werden im Wahlpflicht-
fach die daraus entnommenen Basiskonzepte Stoffumsatz, Energieumsatz und Informa-
tionsumsatz aufgegriffen und gelehrt.

2. Ziele des Kompetenzerwerbs in den Klassenstufen 8/9/10

Grundlage des Kompetenzerwerbs des in der Klassenstufe 8 einsetzenden Wahlpflicht-
faches Naturwissenschaft und Technik bilden vor allem die bereits erworbenen Sach- und
Methodenkompetenzen des naturwissenschaftlichen und technischen Unterrichts. Nach
ersten Erfahrungen im Fach Sachkunde der Grundschule und stufenibergreifenden Ange-
boten der Arbeitsgemeinschaften Naturwissenschaften, Werken und Naturphdnomene der
Jahrgange 3-6 bestimmen hier vor allem die grundlegenden Kompetenzen der naturwis-
senschaftlichen Fé&cher Biologie (Klassen 5/6/7) und Physik (Klasse7) die Lernaus-
gangslage. Die erworbenen Kompetenzen sind den schulinternen Lehrpldnen der
entsprechenden naturwissenschaftlichen Facher zu entnehmen.




Uberblick iiber Themenbereiche und Module im Wahlpflichtfach

Modul:
Modul:
Modul:
Modul:

Modul:

Globale Umweltprobleme

Energieversorgung

Wissenschaft und Technik am Wirtschaftsstandort
Nachwachsende Rohstoffe

Bauen und Wohnen

Modul:

Verbrennungsmotoren und Kraftstoffe

Modul: Alternative Antriebs- und Speicherkonzepte

Modul:

Modul:

Das Fliegen

Orientierung und Positionsbestimmung

Modul:

Modul:
Modul:
Modul:
Modul:
Modul:
Modul:

Modul:

Mensch und Medizintechnik

Sinnesorgane, Wahrnehmung und technische Sensoren
Kommunikation

Messen, Steuern und Regeln

Kunststoffe im Alltag

Herstellung, Eigenschaften und Bearbeitung ausgewéhlter Baustoffe
Technische Konstruktionsprinzipien

Elektronik




3 Leistungsgrundsatze

ab dem Schuljahr 2015/16 gelten folgende Ausflihrungen.

3.1 Grundsatze

Bei der Leistungsbemessung sind folgende Anforderungsbereiche zu beachten:

Anforderungsbereich | Anforderungsbereich Il Anforderungsbereich IlI
Reproduktion analoge Rekonstruktion Konstruktion

Wiedergeben von bekannten selbststédndiges Auswéhlen, planmaBiges Verarbeiten
Sachverhalten aus einem Anordnen, Verarbeiten und komplexer Gegebenheiten mit
abgegrenzten Fachgebiet im Darstellen bekannter dem Ziel, zu selbststandigem
gelernten Zusammenhang Sachverhalte unter vorgegebenen Deuten, Folgern, Begriinden oder

Gesichtspunkten in einem durch  Werten zu gelangen
das Beschreiben und Verwenden Ubung bekannten

gelernter und gelbter Zusammenhang das Anpassen oder Auswéhlen
Arbeitstechniken und i gelernter Denkmethoden bzw.
Verfahrensweisen in einem selbststédndiges Ubertragen des Lernverfahren zum Bewaltigen

begrenzten Gebiet und in einem  Gelernten auf vergleichbare neue neuer Aufgaben
wiederholenden Zusammenhang  Situationen, wobei es entweder

um veranderte Fragestellungen

oder um verénderte

Sachzusammenhé&nge oder um

gewandelte Verfahrensweisen

gehen kann

Das angemessene Verhéltnis der drei Anforderungsbereiche ist umzusetzen. In allen An-
forderungsbereichen sind Aspekte der Sach-, Methoden-, Selbst- und Sozialkompetenz
ausgewogen und klassenstufenbezogen zu berlcksichtigen. Dabei sind grundséatzliche
Leistungen im schriftlichen, mindlichen und praktischen Bereichen einzubeziehen.

Zur Einschatzung der Kompetenzentwicklung eignen sich besonders

* besondere Beitrage in Gruppen- und Unterrichtsgesprachen,

» Vortrédge und Kurzreferate,

» fachspezifische und facheribergreifende Projekte und Wettbewerbe,

* Modelle, Informationsstreifen, Dokumentationen, Facharbeiten Prasentationen, Doku-
mentarfilme, Reportagen, Trickfilme,

* Schuler- und Demonstrationsexperimente sowie dabei angelegte Versuchsprotokolle.

Naturwissenschaftliche Unterrichtsprojekte und Experimente sind im besonderem MalBe
geeignet, die verschiedenen Formen der Leistungseinschatzung miteinander zu
verknupfen. Sie werden von Bewertungsphasen begleitet, die Auskunft iber das Entwick-
lungsniveau der Kompetenzen geben.

Bewertung schriftlicher Arbeiten, 4 pro Schuljahr




1 1- 2+ 2 2- 3+ 3 3- 4+ 4 4- 5+ 5 5- 6

>00% >85% >80% >75% >70% >65% >60% >55% >50% >45% >40% >35% >25% >20% <20%

Die Gesamtnote des Faches setzt sich aus 50% schriftlichem und 50% mundlichem Anteil
zusammen, wobei zwei schriftliche Arbeiten durch ein Projekt oder eine Prasentation in
vergleichbarem Umfang ersetzt werden kénnen.

3.2 Kriterien

Die Einschatzung erfolgt auf der Basis transparenter Kriterien und bezieht sich auf die
Qualitat des zu erwartenden Produktes und des Lernprozesses, ggf. der Présentation. Die
Kriterien sind allgemein gultig und gelten fir alle Themenbereiche. Sie sind gemaB der
Spezifika der unter 3.1 aufgefihrten Leistungsbemessung anzuwenden.

Produktbezogene Kriterien sind z.B.
« Aufgabenadaquatheit,
- Korrektheit und Wissenschaftlichkeit,

- Ubersichtlichkeit, Vollstandigkeit und Strukturiertheit der Darstellung von Lésungswegen
und Ereignissen,

« angemessene Anwendung der mathematisch-naturwissenschaftlichen und technischen
Fachsprache,

« Einhaltung formaler Gestaltungsnormen

Prozessbezogene Kriterien sind z.B.
« Anwenden naturwissenschaftlicher Methoden und Arbeitsweisen,

- Effizienz bei der Bearbeitung naturwissenschaftlicher und technischer Problemstellun-
gen,

« sachgeméaBe Auswahl und Anwendung von Geraten und Hilfsmitteln,

- zielgerichtete Beschaffung und Verarbeitung von naturwissenschaftlich-technischen
Sachinformationen unter Nutzung geeigneter Medien,

+ Reflexion und Dokumentation des methodischen Vorgehens,
« Leistungsbereitschaft bei Einzel- und Gruppenarbeit,

+ Qualitét der Planung einschlieBlich Zeitmanagement,




Gestaltung der Lernumgebung (z.B. Vollstandigkeit der Arbeitsmaterialien, Ordnung am
Arbeitsplatz, Arbeitsschutz).

Prasentationsbezogene Kriterien sind z.B.

logischer Aufbau und Strukturiertheit der Lisungswege und Ergebnisse,
inhaltliche Qualitat der Darstellung,

angemessener und sicherer Umgang mit geeigneten elektronischen Medien,
Einhalten des vorgegebenen quantitativen Rahmens,

angemessene Verwendung der mathematisch-naturwissenschaftlichen und technischen
Fachsprache,

Vortragsweise (z.B. freies Sprechen),

dem Produkt und der Zielgruppe angemessene Visualisierung, Darstellung und Prasen-
tationsform,

kompetente Reaktion auf Ruckfragen.




